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TRAPICHES HIDRAULICOS EN COSTA RICA

Summary: When one thinks of molasses mills
in Costa Rica, the image that comes to one’s
mind is that of the mill driven by oxen. Yet, the
hydraulic mill had a remarkable, although highly
localized, development, which is the subject of
this paper.

Resumen: Cuando pensamos en trapiches en
Costa Rica, la imagen que viene a la mente es la
del trapiche movido por bueyes. Pero la aplica-
cion de energia hidrdulica en este campo tuvo un
notable desarrollo, aunque limitado en el tiempo
y el espacio.

Introduccién

Aunque los trapiches hidrdulicos suministraron
el dulce o panela que consumia la poblacion costa-
rricense, poco se ha estudiado especificamente
sobre sus diversas facetas, tanto sociales como
economicas y sobre todo tecnologicas. A pesar de
esta afirmacion, en el marco de la evolucién de
la industria de la cafia de azticar en Costa Rica, se
han publicado valiosos datos (1, 2), pero todavia
se carece de un estudio de campo y de la inter-
pretacion del origen y desapariciéon de los trapi-
ches hidrdulicos. Existen también tesis de grado
que enfocan sobre todo los temas socioecondémi-
cos relacionados a la actividad cafiera, pero que
por su objeto de estudio tocan apenas marginal-
mente el caso que nos ocupa (3, 4, 5); y, en otras
situaciones el interés bdsico es el rendimiento
energético en sistemas agroindustriales (6).

Los términos trapiche y dulce, aunque de
uso frecuente, deben aclararse.

Los trapiches son unidades agroindustriales
en que se procesa la cafia de azlicar para obtener

de su jugo, por evaporacién del agua, un producto
s6lido que se expende en forma de conos trunca-
dos, llamados tapas de dulce.

También se le llama trapiche, y ésta es la acep-
ciébn que da el Diccionario de la Real Academia
(7), a los molinos que sirven para extraer el jugo
de la cafia. En forma ampliada, otros diccionarios
(8, 9) incluyen ambas acepciones; y asi, el térmi-
no trapiche sirve para denotar el molino como a
la instalacién en que se procesa el dulce. Aqui,
en general, nos referiremos al conjunto, aunque el
contexto indicard lo que se estd comentando sin
que haya lugar a confusion.

En cuanto al dulce, que es el producto elabora-
do en los trapiches, es un costarriquefiismo ya que
en otros lugares se les conoce como panela o ras-
padura.

El dulce se comercializaba en las ferias semana-
les que se llevaban a cabo en la Ciudad de Alajue-
la. En los dias del mercado del dulce (dias de fe-
ria), sdbados y martes, la ciudad se inundaba de
carretas de bueyes que traian el producto de Gre-
cia, Pods, Santa Bdrbara y de varios distritos del
Cant6n Central de Alajuela.

Habia entonces una comercializacién libre de-
terminada por las fuerzas de la ofertay la demanda,
realizdndose la puja en sitios especificos llamados
sesteos, grandes solares de propiedad particular,
localizados en plena ciudad.

En Costa Rica, la mayor parte de las personas
tienen el criterio errado de que el trapiche fol-
clérico, aquél movido por bueyes y de una o dos
pailas a lo sumo, era el que suplia de dulce o pane-
la a la poblacién. Esto pudo ser cierto antes del
presente siglo, cuando la poblacién era muy pe-
quefia; por ejemplo, en la época del primer censo
en 1864, apenas llegaba a los 120.499 habitantes
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(10) y por otro lado, el tipo de estructura agra-
ria estaba catalogado como de tipo chacra y esta-
blecida sobre todo en el Valle Central (11). La
chacra se caracterizaba por ser unidades autosufi-
cientes en buen grado, manejada por propietarios
del terreno y con una explotacion bdsicamente
de tipo familiar.

El crecimiento de la poblacién, aunado con
la generacién de capital producto de las exporta-
ciones de café, llevaron a que se importaran trapi-
ches metélicos y las primeras ruedas hidrdulicas
a finales del siglo pasado. Un molino de cafia mds
eficiente llevd consigo al aumento en el niimero
de pailas, mayor produccién de dulce y considera-
ble adelanto tecnolédgico, si se compara con las
industrias contemporédneas de finales de siglo: be-
neficios de café, tenerias, aserraderos, hornos de
teja, herrerias y hornos de cal (12).

La exploracion de los trapiches hidrdulicos,
iniciada por mera curiosidad, continué con mu-
cho interés sobre todo al verificar el desconoci-
miento sobre su significado tecnoldgico, su con-
tribucién a la economia del pais y sobre todo
las causas de su desaparicion.

Se buscaba confirmar la suposiciéon de que en
las faldas de los volcanes Pods y Barba, casi con
exclusividad se dio el tipo de trapiches movido
por ruedas hidraulicas. Ademds, la investigacion
permitiria conocer las causas que llevaron a la
desaparicion de estos establecimientos agroindus-
triales, lo mismo que un mejor conocimiento de
su funcionamiento y la delimitacién del drea de
distribucion.

Recoleccion de datos

Se usé el doble enfoque de trabajo de campo
y estudio bibliogrifico. En cuanto a lo primero,
las visitas se hicieron con ayuda de informantes
conocedores de la region, que orientaban sobre la
localizacién de los trapiches para su observacion.
Sin embargo, se buscé siempre a un pariente de
edad avanzada o alguien que hubiera trabajado en
el trapiche sobre el que se buscaba informacién.
Se iniciaba luego una conversacién para obtener
la investigacion deseada. En algunos casos se bus-
cd de nuevo informacion con otras personas cuan-
do habia duda sobre la veracidad de las afirma-
ciones obtenidas. Debido a la amplia cobertura
del teléfono; en algunos pocos casos se reconfir-
maron los datos por este medio. Se tomaron foto-
grafias de la mayoria de los trapiches, como prue-
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ba documental del hallazgo o presencia del trapi-
che.

Para esto debieron hacerse frecuentes visitas a
la zona y con ayuda de mapas del Instituto Geo-
grifico Nacional, a escala de 1:50.000, se fij6 la
localizacién de los trapiches.

Llam6é poderosamente la atencién que en la
zona trapichera los jovenes se han olvidado de
los trapiches hidrdulicos y a veces los restos estdn
en solares de casas cuyos habitantes dicen desco-
nocer el origen de las ruinas. En muchos casos se
tiene una vaga referencia sobre los trapiches y a
veces mas bien nos ha tocado ilustrar a los lugare-
fios sobre este fendmeno.

Ademads de las entrevistas, el estudio de las re-
ferencias bibliogréficas, sobre todo datos estadis-
ticos derivados principalmente de censos agrope-
cuarios, permitié una constante retroalimentacién
en ambos sentidos.

Resultados

Para su mejor descripcién, se hard una breve
descripcion de cada topico de interés que fue en-
contrado.

1.  Namero de trapiches

Hasta el momento se han visitado 147 trapi-
ches, aunque datos estadisticos de 1944 dan para
la zona en estudio un total de 137. El aumento
en el nimero se explica porque algunos han apare-
cido luegode esa fecha, y por otro lado, en el
estudio se incluyen algunos que ya habian dejado
de funcionar. Es posible que el nimero aumente y
pueda llegar cerca de 200, cuando se termine la
exploracion exhaustiva.

2.  Calidad de los trapiches

La gran mayoria son movidos por fuerza hi-
drdulica, unos pocos por turbinas o motores eléc-
tricos. La tendencia en los nuevos trapiches es
el uso de motores diesel.

En el caso del cantén central de Alajuela,
85% de los trapiches eran movidos por ruedas
hidraulicas.

3.  Localizacién

En forma general, el drea en que se localizan
los trapiches estd entre los 10° 00’ y 10° 07’ de
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latitud N, y los 84° 07’ y 84° 21’ de longitud O,
que delimitan un rectdngulo de 25 km. de largo y
13 km. de ancho (325 km?2),

Esta drea en general estd entre los 800 y los
1500 metros sobre el nivel del mar y con un régi-
men de lluvias que cubre dos dreas bien delimita-
das en cuanto a la precipitacién: de 2.000 a 2.500
mm anuales en la parte mds baja y de 2.500 a
3.000 mm anuales en las faldas volcanicas.

4.  Estructura del trapiche

Destaca la rueda, cuya mitad inferior estd
oculta en una oquedad del suelo hecha de con-
creto y llamada ‘el herido”, todo lo cual forma
una unidad con el trapiche de la molienda y la
pila del caldo. La segunda unidad lo constituye
el tren de pilas, a cuyos extremos estdnel hueco
de las hornillas y la chimenea. El nimero de pai-
las tuvo un valor promedio cercano a 6, las mds
pequefias eran de 4 y las mds grandes eran de 8;
la moda fue de S pailas.

Otros elementos del trapiche lo constituyen la
pila de los moldes, l1a mesa de los moldes y el cuar-
to del dulce, y a veces la pequefia pila del mozo-
te. En los restos arqueolégicos las estructuras de
madera han desaparecido pero persisten los com-
ponentes de concreto y otras evidencias que
permiten reconstruir la localizacién de sus compo-
nentes.

5. Hidrologia

Entre los Rios Sarchi hacia el oeste y Bermi-
dezal este, se encuentran las difrerentes redes
hidrograficas que suministraron agua para los dife-
rentes trapiches.

Los Rios principales, drenan al sistema Rifo
Colorado-Grande de San Ramén, en el oeste; y
al Rio Virilla por el este, y en su orden, sin incluir
afluentes menores son: Sarchi, Agualote, Poré-Ro-
sales, Tacares, Prendas, Pods, Tambor, Itiquis-Ta-
cocori y Alajuela, en el primer grupo; y en el se-
gundo: Ciruelas, Segundo-Porrosati, Quebrada Se-
ca y Bermudez.

De todos ellos parten pajas de agua, de variada
longitud. Las mayores sirven varios trapiches en
su recorrido desde las faldas de los volcanes hacia
la parte baja del Valle. En muchos casos, las mis-
mas pajas de agua se utilizaron también en usos
domésticos por los vecinos de diferentes comunida-
des menores, y pocas veces con fines de irrigacion.

6.  Tipos de rueda

Pueden caracterizarse cinco diferentes tipos de
ruedas hidrdulicas en dos subgrupos:

a)  De paletas; con eje horizontal o vertical.

b) De cubos o cangilones; que pueden recibir
agua por debajo, a mitad de la rueda o por
encima.

Todos los tipos de ruedas encontrados recibian
el agua mediante una canoa, “por encima”, lo cual
corresponde al tipo de rueda de mayor eficiencia
energética (13).

La medicién de un grupo de ellas dio un valor
promedio poco menor de los 6 metros de didme-
tro; las hubo muy pequefias de cerca de dos me-
tros y hay unas pocas de grandes dimensiones,
que han sido utilizadas en los ingenios.

No se han encontrado de madera, aunque tan-
to en Santa Bdrbara como en Poas, algunas perso-
nas han indicado que si existian de ese tipo. Como
hallazgos inesperados se localizaron dos ruedas
con claras inscripciones en relieve en que se in-
dica la compaifiia constructora, el lugar de cons-
truccién y la fecha.

La rueda de Glasgow fue construida en 1867
y la de Kirkaldy en 1872. Como la transicién
del trapiche de madera al de hierro y posiblemen-
te el advenimiento de la rueda hidrdulica es un fe-
némeno de finales del siglo, permanece la interro-
gante sobre el afio de llegada al pais. La primera
funcioné también en el Ingenio Victoria y la se-
gunda estuvo en servicio inicialmente en la Hacien-
da Espinach en San Lorenzo de San Joaquin de
Heredia.

7.  Trapiches de bueyes y los hidrdulicos

Aunque en la regién hubo unos pocos trapiches
movidos por energia animal (bueyes), lo cierto es
que cuando se consulta por trapiches, lo usual es
que no se les tome en cuenta, no sélo por su ine-
ficiencia, escasa capacidad (una o dos pailas)y
sobre todo por la forma irregular de funcionamien-
to.

Por tanto, los trapiches de bueyes a pesar de lo
extendidos que estuvieron por todo el territorio,
no tuvieron relevancia econémica: eran ineficien-
tes y trabajaban poco. El dulce que producian co-
rrientemente lo expendian en “tamugas”, consti-
tuidas por un par de atados colocados longitudi-
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nalmente y unidos por una envoltura de hojas se-
cas de cafia.

8.  Efecto dinamizador tecnolégico

Las ruedas primitivas, posiblemente un produc-
to artesanal de los carpinteros, pasd pronto al do-
minio del personal de talleres mecdnicos que las
hicieron a imitacién de las importadas. En varios
casos, los hijos cuyos padres habian sido herre-
ros continuaron con un trabajo de mayor comple-
jidad.

Dos talleres en San José, el de Alfredo Chavez
y el taller Carazo participaron en la construccion
y arreglo de trapiches.

La construccién de las hornillas, el tren de pai-
las y la chimenea requiri6 también de conceptos
practicos fundamentales para que funcionara efi-
cientemente el combustible usado, bagazo y lefia.
Algunos sucesores de los hornilleros tradiciona-
les han construido apreciable cantidad de coci-
nas, a la vista muy cémodas y al parecer muy efi-
cientes, utilizando tecnologia trapichera, lo cual
es un interesante caso de uso de tecnologia apro-
piada que espera ser difundida.

El caso de los trapiches hidraulicos es un inte-
resante caso en que el aspecto tecnoldgico pre-
cedi6é al cientifico, o al menos funcioné sin nece-
sidad del aporte cientifico.

9. Usos de la rueda de agua

Se ha encontrado que casi con exclusividad la
rueda hidrdulica se utilizé en los trapiches, algu-
nos beneficios de café y unos pocos aserraderos.
No se han encontrado ruedas para elevar agua
(norias), ni dedicadas a ningiin otro uso industrial,
salvo casos ocasionales en que se le acoplaba al
eje un generador para la produccioén de electrici-
dad. Resulta intrigante que cortadoras de pasto o
mezcladoras de alimentos animales y en general
otras actividades industriales no hicieran uso de
la rueda hidréulica.

Evoluci6n de los trapiches

La extraccion del jugo de la cafia de azlcar se
realiz6 inicialmente retorciendo las cafias en hor-
quetas o mediante uso de pesadas piedras para
triturarlas, métodos realmente muy rudimentarios
(14).

El trapiche con mazas o muelas de madera fue
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el posible sucesor y tal como se muestra el mo-
delo que se exhibe en el Museo Nacional y del que
todavia existen unos pocos en regiones apartadas
del pafs, pero ya en desuso.

Viajeros por nuestro territorio en 1825 indican
la carencia de instrumentos de labranza de hierro
(15) y atn a finales del siglo XIX, Biolley sefiala
que los trapiches eran de madera, muy rudimenta-
rios y accionados por tracciéon animal o humana
(16).

A finales del siglo pasado en 1883 se recogi6 in-
formacién sobre la caracterizacion de los trapiches
en madera y en hierro. Se observa claramente que
hay un ligero predominio de los trapiches de ma-
dera (583) sobre los de hierro (419), pero esa ten-
dencia va invirtiéndose y ya en 1922 los trapiches
de hierro constituyen el 76.87%.

El cultivo de la cafia de azucar que en las pro-
vincias de San José y Alajuela era muy parecida
en cuanto a extension a finales del siglo pasado,
se diferencia pocas décadas después y queda Ala-
juela como la provincia con mayor superficie
cultivada de cafia de azicar (18).

Lo interesante es sin embargo, comparar la
transicion tecnolégica entre el trapiche de madera
y el de hierro y el advenimiento de la rueda hi-
drdulica que aument6 en nimero a principio de
siglo.

A principios de siglo, en el momento en que au-
menta el drea sembrada, hay una disminucién por-
centual en el nimero de trapiches. Drasticamente
se reducen los de madera y en menor grado los de
hierro. Al mismo tiempo, en la provincia de Ala-
juela, se da el fenomeno casi tnico del pais y es
que contiene el mayor porcentaje de trapiches
hidrdaulicos de los 81 reportados para el pais en
1907.

La explicacion probable es la siguiente: el trapi-
che de bueyes y mazas de madera era muy débil
para trabajar acoplado con una rueda hidraulica y
esto elimin6 a aquellas pequefias unidades que po-
seian trapiches de madera.

Ahora, aquellos trapiches que aunque tenian
mazas de hierro eran movidos por fuerza animal,
bueyes en el caso de Costa Rica, tenian una o dos
pailas y eran ineficientes desde el punto de vista
de la extraccion de caldo, pues se requerian varias
yuntas en la funcion, aiin para un trapiche media-
no. Por otro lado estaba el caso de la ineficiencia
energética, ya que el trapiche de bueyes es el mis
desventajoso en el uso del calor por el bajo niime-
ro de pailas. Sin embargo, no siendo posiblemente
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la lefia un factor limitante, es posible que fuera
méds bien la lentitud de los bueyes lo que puso fue-
ra de uso al trapiche de bueyes en la region de Ala-
juela, aunque tuvieran mazas de hierro. En efecto,
en lasfaldas de los volcanes Pods y Barba, la gente
usualmente llama trapiches a los movidos por rue-
da hidraulica y llama despectivamente “trapichi-
llo” a los pocos de bueyes que por un tiempo coe-
xistieron.

Hubo entonces menor nimero de trapiches de
molienda, pero mejor utilizados por el uso de la
rueda hidrdulica y asi ocurrié el cambio trascen-
dental del uso de la fuerza animal por la energia
hidréulica.

Ahora, la rueda hidraulica signific6 un subpro-
ducto tecnoldgico ya que la mdquina de vapor ya
se habia desarrollado en Inglaterra en el S. XVIII
y a finales del siglo pasado era la fuente mds activa
en los paises industrializados, junto a las turbinas,
como mejor forma de utilizacion de energia hi-
drdulica (20).

En realidad la rueda hidrdaulica fue el mdximo
representante de la revolucion tecnolégica medie-
val (21, 22), pero llegd a nuestro pais con varios
siglos de atraso. Sin embargo es justo indicar que
las ruedas utilizadas en los trapiches fueron las
mas eficientes.

Opina el historiador Carlos Meléndez que no
hay informes que sefialen como operaban los
molinos de trigo, pero ya que el caballo o burro
eran muy caros, que posiblemente fueran movidos
por fuerza hidrdulica por estar en una zona de
abundantes aguas (23), pero las pruebas documen-
tales son muy débiles y mds bien corresponden a
deducciones. Pero lo cierto es que se habla de mo-
linos pero no se indica la forma de energia, aun-
que se ha dicho que el molino tipico era hidraulico
y se propone un modelo que posiblemente no fue-
ra el usado, debido a su complejidad.

Causas de la desaparicion de los trapiches hidrédu-
licos

En este caso pareciera que se estd ante una teo-
ria multifactorial ya que los entrevistados siempre
mencionaron varias causas O por lo menos, las
causas no afectaron a todos por igual. Se presenta
enseguida una lista de los principales factores que
condujeron a la desaparicion de los trapiches:

1.  En la primera parte de la década de los afios
cincuenta, los precios del café alcanzaron

considerables alzas, lo cual condujo a que
los agricultores cambiaron los cultivos de
cafia por los de café, en tierras de por si
muy apropiadas para este cultivo.

El tipo de trabajo era sumamente fuerte y
duraba varios turnos, dia y noche, sin que
hubiera cuadrillas de reemplazo, lo cual era
agotador. Por otro lado, el aparecimiento
de leyes laborales en la década de los cua-
renta, que protegian al trabajador, hizo que
se limitara la mano de obra.

El aumento en el grado de urbanizacién pu-
do haber sido también un factor determi-
nante, por cuanto restringid y en muchos
casos limité la accién de los trapiches. De
hecho muchos han desaparecido para dar lu-
gar a urbanizaciones. Ademds, el drea de cul-
tivo se restringié o se tuvo que transportar la
cafia a mayor distancia, aumentando el cos-
to.

La difusién de la educacion y la moderniza-
cién del estado fue un fenémeno importante
y asi, la obtencion de mejores empleos y
con menos esfuerzo para los hijos de anti-
guos trabajadores de trapiches, fue una rea-
lidad.

La escasez de agua se hizo sentir, no sélo
por una merma del caudal propia de proce-
sos de deforestacion, sino porque el agua
se utilizé6 como fuentes para la cafieria de
varios poblados. Hubo también falta de or-
ganizacién de los usuarios en el manteni-
miento de las pajas de agua y en cuanto al
uso equitativo del recurso.

Cambio de valores culturales:

Aunque los entrevistados no mencionaron
este punto, a ojos vistas el pais tuvo un inte-
resante proceso de transformacién cultural
iniciado en la década de los afios cincuenta:
industrializacién, expansion de la educacion,
telecomunicaciones, television, carreteras,
etc. Dentro de esta esfera, el uso del dulce
era un resabio de tiempos pasados y rapida-
mente fue sustituida por el azdcar. Los vie-
jos costarricenses tomaban “aguadulce”, una
bebida casi desconocida por muchos en el
medio urbano.
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Todavia podria pensarse que la revolucién
cubana tuvo algo que ver en la cuestion.
Indudablemente, el cierre del mercado nor-
teamericano hizo que la cuota azucarera se
ampliara en los otros paises productores de
azicar y se aumentd el drea de cultivo en
zonas neocafieras, lo mismo que la produc-
cion de azhcar. Sin embargo, ya los trapi-
ches habian entrado en una fase decadente
en esa época.

Tal vez la falta de estimulos econdémicos
a la actividad trapichera incidi6 en forma
importante, cambidndose el tipo de cultivo.
De hecho, las dreas en que antes habia cafia
ahora se han cultivado de café. Ademds,
es indudable que los cultivos de exporta-
cién reciben mayores ventajas y la produc-
cién de dulce era destinada al consumo in-
terno.

Finalmente, se ha dicho que con la desapa-
ricion fisica del trapichero desaparece la
actividad. Han muerto los abuelos y los
padres también, encontrindose con poca
frecuencia en manos de los nietos, pero con
la muerte de los viejos muere la actividad.
Se ha encontrado que resulta mds fécil
entregar cafia a los ingenios en vez de pro-
cesarla en los trapiches.

El caso de los trapiches hidrdulicos ha resul-
tado un fenémeno tnico en Costa Rica,
por representar la sustitucién de energia
animal por hidrdulica, hecho ocurrido a
finales de siglo. También fue un caso de
transferencia tecnolégica tardia y restrin-
gida en espacio a las faldas de los volcanes
Pods y Barba, y asi mismo, el uso dado a la
rueda fue limitado fundamentalmente a los
trapiches.
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